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ANEXO 1.- ESPECIFICACIONES PARA LA CONFECCION DE LEYENDAS
DE SENALES DE TRANSITO

Toda sefial de transito debe ser legible a una distancia tal que proporcione al conductor el tiempo suficiente
para leer el mensaje, seleccionar la maniobra apropiada y realizar ésta en forma segura y oportuna. Esta
distancia depende directamente del tipo de letra utilizado y su tamafio.

Por ello para la confeccion de leyendas de sefiales de trénsito sélo se deben utilizar la tipografia y
espaciamientos predeterminados. Es asi como se ha definido una tipografia especial para sefiales de transito
- Ruta CL' -, la que debe utilizarse obligatoriamente siempre en sefiales del tipo informativas. Esta tipografia
fue aprobada por Resolucion Exenta N°1161/2012, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
Subsecretaria de Transportes, publicada en el Diario Oficial del 4 de junio de 2012.

Diferente es el caso de las sefiales reglamentarias y de las de advertencia de peligro. En efecto, en la confeccidn
de estas sefiales puede usarse la tipografia Ruta CL antes mencionada, o bien, la tipografia que se muestra
mas adelante.

1 Tipografia de Sefales Reglamentarias y de Advertencia de Peligro

En sefiales reglamentarias y de advertencia de peligro, las leyendas deben ir en mayusculas cualquiera sea su
tamanio.

Como ya se expreso0, en estas sefiales puede usarse la tipografia Ruta CL, lo que facilita el disefio de la sefial
ya que los espaciamientos entre letras y lineas se generan automaticamente a diferencia de lo que ocurre al
utilizar la tipografia que se detalla a continuacion que requiere considerar manualmente los espaciamientos.

1.1 Detalle de Letras y Numeros

Las letras y numeros pueden ser reproducidos en el tamafio que se desee, guiandose por la Tabla de
Dimensiones siguiente. En ésta se entregan para distintas velocidades las especificaciones de las diversas
letras, debiendo optarse siempre por la mayor altura de letra posible que permita la sefal.

1 La tipografia puede descargarse desde el link https://www.conaset.cl/manualsenalizacion/construye.html
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X1

TABLA DE DIMENSIONES (cm)

X4

X4

¢X19

X1
X3
X2
Fx19
X4 X23
X12
X22 -
X22
X20
1
X2t X1 X X13
X20
X1
X13
X23
VeLonf}ﬂad Altura | X1 | X2 | X3 | X4 | x5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | X13
50 | 08 |42 |14 |34 |22 |01 |26]|13]| 14 |08]08]02]22
.Mer}orgo 75 | 12 |63 |21 |50 (33|02 |39|19]20|12]|12]02]33
R 100 | 16 | 84 | 28 | 67 | 44 | 02 | 52 | 25 | 2.7 | 16 | 1.6 | 03 | 44
125 | 20 [105| 35| 84 [ 55| 03 |65 31|34 |20][20][04]55
60-70 150 | 24 [126| 42 | 100 | 66 | 03 | 78 | 38 | 41 | 24 | 24 | 05 | 66
175 | 27 |146| 49 |14,7 | 77 | 04 | 91 | 44 | 47 | 28 |27 | 05 |77
S50 200 | 31 | 167 | 56 | 134 | 88 | 05 |105] 50 | 55 | 33 | 31 | 06 | 88
225 | 35 [188| 63 [151] 99 | 06 [118] 56 [ 62 | 37 [ 35| 07|99
100 250 | 39 [209] 70 [168 [110] 06 [131] 63 | 69 | 41 | 39 | 0,8 [11,0
120 300 | 47 | 251 | 84 [202|131| 07 [157| 75 | 82 | 49 | 47 | 09 [131
450 | 70 [377] 127302197 | 11 [236 (113|123 73|70 | 14 [197
Vel'(orﬁ;ﬁad Altura | X14 | X15 | X16 | X17 | X18 | X19 | X20 | X21 | X22 | X23
50 | 16 | 16 | 10 | 1,1 [ 39 [ 01 [ 18 [ 35 [ 14 | 30
‘Menor o 75 24 | 24 | 15|16 | 59 | 01 | 27 | 53 | 22 | 46
igual a 50
100 | 33 [ 32 | 20 | 22 | 79 | 02 [ 36 | 70 | 29 | 64
125 | 41 | 40 | 25 | 27 | 98 | 02 | 45 | 88 | 36 | 7,6
60-70 150 | 49 | 48 | 30 | 33 [119] 02 | 54 |105]| 43 | 91
175 | 57 | 56 | 35 | 38 [ 138 03 | 63 [123] 51 | 107
80-90 200 |66 |64 | 41| 44 |158| 03 |72 |141| 58 | 122
225 | 74 | 72 | 46 | 50 |178] 03 | 81 [159] 65 | 137
100 25,0 8,3 8,0 51 5,5 19,8 0,4 90 | 17,6 7,3 15,3
120 300 | 98 [ 96 |61 |66 [237] 05 [108]211] 87 |183
450 | 147 [144| 91 [ 99 [355] 07 [ 162|316 ] 130 | 274
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X2
¢X6
!
X5
X4
X7
X1 X1
X3
[
X4 X1
X8
X6
X1 XJ& X13 X1
X7 X1
X12
X]EI: X9
X6
X11 X15 X16
VeLOrTf}gad Altura | X1 | x2 | x3 | x4 | x5 | x6 | x7 | x8 | x9 | x10 | xa1 | xa2 | x13
5,0 08 | 34 |50 16 1101162207 09]31]17]19
i'\"ue;‘loafgo 7,5 12 | 50| 75| 24 |16 | 01 |24 |33 | 11|13 |47 ]|26]|29
9 100 | 16 | 67 100 32 [ 22| 02 |33 ] 44| 15[ 18]63]34]309
125 | 20 | 84 [125] 40 | 27 | 02 | 41 |55 | 18 | 22|78 43|49
6070 150 | 24 [100]150] 48 [ 33 | 02 | 49 | 66 | 22 | 27 [ 94 [ 52 | 59
175 | 27 117175 56 [ 38 | 03 |57 | 77 | 26 | 31 [109] 6,0 | 68
£0.90 200 | 31 | 134|200 6,4 | 44 | 03 | 66 | 88 | 30 |36 [125] 69 | 7,8
225 | 35 | 151|225 72 | 50 | 03 [ 7.4 | 99 | 34 | 41 [141] 78 | 88
100 250 | 39 | 168|250 80 | 55 | 04 | 83 [110] 38 | 45 [156] 86 | 9,8
120 300 | 47 | 202|300 96 | 66 | 05 | 98 [131] 44 | 54 [188|10311,7
450 | 7,0 | 302|450 144 | 99 | 07 [147 197 6,7 | 81 [281]155]176
Velocidad | 51ira | x14 | x15 | x16
km/h
5,0 01 | 34 | 30
_Menor o 75 02 | 52 | 46
igual a 50
100 | 02 [ 69 | 6.1
125 | 03 | 86 | 7.6
150 | 03 [ 103 9.1
60-70
175 | 04 | 120 107
200 | 05 [138 ] 12,2
80-90
225 | 06 | 155 | 13,7
100 250 | 06 | 173 153
300 | 08 | 206|183
120
450 | 1,1 | 310/ 27,4
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X2 X5 X12
X9
X4 m
X1
X1 | xs
X1
X6
X9
X5 X5
| X9
X1
X1 X1
X16
X1
X10 X10
VeLorTf}gad Altura | X1 | X2 | X3 | X4 | x5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | X13
50 |08 [39 2917 [34 07 |16 [50]01[22]14]35]14
Menoro | 75 | 12 [ 58|43 |25 |50 11 |24]|75]01[33]|21]53]21
iguala50 10,0 | 1,6 | 77 | 58 | 34 | 67 | 1.4 | 32 [100] 02 | 44 | 28 [ 7.0 | 2,8
125 | 20 | 96 [ 72| 42 [ 84| 18 |40 [125][ 02 |55[35]|88]35
6070 150 [ 24 11687 [ 50 [100] 21 | 48 [150] 02 [ 66 | 42 [105][ 4.2
175 | 27 [135[100] 59 [117] 25 [ 56 [175[ 03 | 77 [ 49 [123] 49
g0.00 1200 | 31 [155]116] 67 134 28 | 64 | 200 03 | 88 | 56 |141]56
225 | 35 [174[131| 75 [151| 32 | 72 [225[ 03 | 99 [ 63 [159] 63
100 250 | 39 [194[145] 84 [ 168 35 | 80 [250] 04 [11,0] 7,0 [176] 7.0
120 300 | 47 [232]174[101[202] 42 | 96 [300] 05 [131] 84 [21,1] 84
450 | 70 [348]260[152[302] 63 [144[450] 07 [197]127]31,6[127
velocidad| 1 | x14 | x15 | x16
km/h
50 | 04 [ 02 ] 09
Menor o 75 06 | 04 | 13
iguala50| 10,0 0,8 0,5 1,7
125 | 10 | 06 | 21
070 150 [ 12 [07 ] 26
175 | 14 [ 08 | 30
2
60-90 00 | 16 [ 09 | 34
225 | 18 | 1,0 [ 38
100 250 | 20 | 11 [ 43
120 300 | 24 | 14 [ 502
450 | 35 [21] 77
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X10 X2
X11
X1
X1 X12
X9
X13 X17 X2
- X9 | M xe
X16
X14 X1l X6 Ixu
Ve:(on‘;';gad Altura | X1 | x2 | x3 | x4 | x5 | x6 | x7 | x8 | x9 | x10 | x11 | x12 | X213
5,0 08 | 34 | 15 | 13| 19| 16 [ 02 [ 10|01 [30][07]17]3s8
Menoro | 7.5 12 [ 50 |22 | 19 | 29| 24 [ 03| 15|01 |46 ]|10]25]56
iguala50 100 | 16 | 6,7 | 30 | 25 | 39 | 31 | 04 | 20 | 02 [ 61 |14 [33] 75
125 | 20 | 84 | 38 | 31 |49 |39 |05 |25 02 |76]|17]|42]94
6070 150 | 2,4 {100 46 | 38 | 58 | 47 | 06 [ 30 ] 02 | 91 | 21 | 50 [113
175 | 2,7 (11,7 53 | 44 | 68 | 55 | 07 | 35 | 03 | 10,7 24 | 58 [13.1
5090 200 | 31 134|621 |50 | 78| 63 |08 | 41] 03 ]122]28]567]150
225 | 35 |151| 69 | 56 | 88 | 72 | 09 | 46 | 03 | 137 32 | 75 [ 169
100 250 | 39 |168| 76 | 63 | 98 | 79 | 10 [ 51 | 04 | 153] 35 | 84 [188
120 300 | 47 [202| 91| 75 [10,7] 94 | 12 | 61 | 05 [183] 42 [101]225
450 | 70 [302 138113176141 1,7 [ 91 [ 07 [274] 63 151338
Velocidad | 1,00 | x1a4 | xa5 | x16 | x17
km/h
5,0 06 | 44 | 32 | 44
Menor o 7,5 0,9 6,6 4.8 6,6
igual a 50 10,0 1,2 | 88 | 6,4 8,8
125 | 1,6 |110] 7.9 | 11,0
150 | 1,9 |131] 96 | 131
60-70
175 | 22 | 153112 153
200 | 25 | 175|128 | 175
80-90
225 | 28 | 197 | 144 | 1938
100 250 | 31 |21,9] 160 | 220
120 300 | 38 | 263|192 | 26,3
450 | 56 | 394|288/ 394
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X2 X4 X9 X8
X11
X7
L xsT
XS
T X10 [~
X1
X1
X3
X6
X4 X4 X1
X17 X13
X15 X13 X18
\ X16
xi2 | X1 X1
\ X9
|
|
‘ X9
| X24 x7 | N
_ X23
X14 X7
| X15
X25
Velocida
d Altura | X1 | x2 | x3 | x4 | x5 | x6 | x7 | x8 | x9 | x10 | x11 | x12 | x13
km/h
5,0 08 | 42 | 22 [ 34 [ 02 ] 06 05|06 |07 [04]03]16]19
’\i/'el:‘glfao 7,5 12 | 63| 33| 50| 03|10 ]07]|09]|11]|06]|05]|24]|29
950 10,0 16 | 84 | 44 | 67 | 04 | 13 |09 | 13| 1,4 [ 08|06 33]39
12,5 20 [105] 55 | 84 |05 | 16 | 12|16 | 18] 120]08]41]a49
50.70 15,0 24 |127] 66 |100] 06 | 20 [ 14 [ 19 | 22 [ 1,3 |09 | 49 |58
17,5 27 |17 77 107 07| 23 | 16| 22|25 |15]|11]57]68
80.90 20,0 31 |169| 88 [ 134 | 08 | 27 | 19 | 25 | 28 | 1,7 | 13 | 66 | 7,8
22,5 35 |190] 99 [ 151 09 | 30 | 21|28 |32 | 19|15 74|88
100 25,0 39 21,1110 168 ] 20 | 34 | 24 [ 31|35 [ 211683/ 98
120 30,0 47 253131202 | 12 | 40 | 28 [ 38 | 42 | 26 | 1,9 | 9,8 [11,7
45,0 70 [ 380197302 17| 59 |42 |56 ] 63]39]|28/147]176
VeLOrrc];ﬁad Altura | X14 | x15 | x16 | X17 | x18 | x19 | x20 | x21 | x22 | x23 | x24 | x25
5,0 30 | 1,3 | 14 [ 01 [ 10 | 25 [ 1,7 [ 1,7 [ 07 [ 1,3 | 28 | 3,2
Menor o 7.5 46 | 20 | 21|01 | 15| 22 | 25|26 | 11| 19|42 ] 48
iguala50 | 10,0 61 | 27 | 29 [ 02 | 20| 30 [ 34 [ 34| 15 | 25 | 56 | 64
12,5 76 | 33|36 02|25 38 42|43 | 18]|31]|70]79
60.70 15,0 91 | 40 [ 43 [ 02 [ 30 46 [ 50 [ 522238 |84]96
175 (107 | 47 | 50| 03 | 35| 53 |59 ]|60]| 26| 44]098][112
80.90 200 | 12253 |58 | 03| 41]61]67]69]|30]50][113]128
225 | 137 | 60 | 65 | 03 | 46 | 69 | 75 | 78 | 34 | 56 |12,7| 144
100 250 | 153 | 66 | 73 | 04 [ 51 | 76 | 84 | 86 | 38 | 6,3 [14,1] 16,0
120 300 |[183| 80| 87 | 05 | 61| 91 |[101]103] 45 | 75 |169]19,2
455 | 274 120[1230] 07 | 91 | 138|152 155 6,7 | 11,3253 28,8
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X10 X2
L X0
X1
X9
X7 T
X1
X15
|
ST X1) |x3 X1
X4
X14 X16
.
I X17
X6 X2
X2 X24
X6 X6
x23 \ N
X14 X1 X12
X11 ! “
X15 \XZS
X21 X1
X6
VeLorﬁ}ﬁad Altura | X1 | X2 | x3 | x4 | x5 | x6 | x7 | x8 | x9 | x10 | x11 | x12 | x13
5,0 08 | 34 | 36 | 1,7 | 25 | 01 | 26 | 02 | 03 | 01 | 44 | 1.8 | 1.4
Menor o 7,5 12 | 50 [ 54| 25 [ 38| 0138|0404 02]67]27]21
iguala50 | 100 | 16 | 67 | 72 | 34 | 51 | 02 | 51 | 05 | 05 | 0,2 | 89 | 3.6 | 2.9
125 | 20 | 84 |90 | 42 [ 63 ] 02 | 64 |06 | 07 |03 [121] 45| 36
6070 150 | 24 | 100|108 | 50 | 76 | 02 | 7,7 | 0,7 | 0,8 | 0,3 | 134 | 54 | 4,3
175 | 27 |11,7|126| 59 | 88 | 03 | 90 | 0,8 | 09 | 0.4 [156] 63 | 50
5090 200 | 31 | 134|144 67 [1202] 03 [103] 09 | 1,2 |05 [178]| 72 | 58
225 | 35 | 151|162 | 75 115 03 | 11,6 | 1,0 | 1,2 | 0,6 [200] 81 | 6,5
100 250 | 39 | 168|180 | 84 | 128 | 04 | 129 | 1,1 | 1.4 | 0.6 |223| 90 | 7.3
300 | 47 | 201|216 101|152 05 | 155 1,4 | 1,6 | 0,7 | 26,7 1081 87
120 450 | 70 302324 152|229 07 [232] 21 | 25 | 1.1 [401 16,2130
VeLorﬁ}ﬁad Altura | X14 | X15 | X16 | x17 | x18 | X219 | X20 | x21 | x22 | x23 | x24 | x25 | x26
5,0 15 | 30 | 7.5 | 15 | 1,5 | 13 | 1,7 | 28 | 06 | 02 | 35 | 50 | 1,6
Menoro | 7.5 22 | 46 (113 22 [ 22 | 19 [ 26 [ 42 [ 09 [ 03 [53 ] 75|24
igual a50 100 | 3,0 | 6,1 | 150 | 30 | 30 | 26 | 34 | 56 | 1.2 | 0.4 | 7.0 | 100 3,2
125 | 38 | 76 | 188 37 | 38 | 32 [ 43 | 70| 14 | 05 | 88 [125] 40
60.70 150 | 46 | 91 | 225 44 | 46 | 38 | 52 | 84 | 1.8 | 0,6 | 105|150 4.8
175 | 53 | 107 |263| 52 | 53 | 45 | 60 | 98 | 20 | 0,7 [123]175] 5,6
£0.90 200 | 61 122300 59 |61 | 52 | 69 [113] 24 | 0,8 [141]200] 6,4
225 | 69 | 137|338 66 | 69 | 59 | 78 | 127 | 27 | 09 [159]225] 7,2
100 250 | 76 | 153 |375| 74 | 76 | 65 | 86 | 141 | 30 | 1,0 | 176|250 8,0
120 300 | 91 |183 (450 89 | 91 | 7,7 | 103 ] 169 35 | 1,2 [21,1]300] 9,6
450 | 138 274|675 133|138 | 116 | 155 | 253 | 53 | 1,7 | 316 | 45,0 | 14,4
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X2

X1

X1

Velocidad

km/h Altura X1 X2
5,0 2,7 0,8
Menor o 7.5 41 | 12
igual a 50 10,0 5,4 1,6
12,5 6,8 2,0
15,0 8,1 24

-7
60-70 17,5 9,5 2,8
80-90 20,0 10,8 3,2
22,5 12,2 3,6
100 25,0 135 | 4,0
30,0 16,2 | 48

120
45,0 243 | 7,2

45°

X2

X1

1.2 Espaciamiento

A cada letra y nimero se asocia un cadigo I, Il, o lll segln sus rasgos a izquierda y derecha, como se muestra
en la tabla Ancho de letras y nimeros. Asi, “I” se asocia a rasgos verticales bien marcados, “IlI” a rasgos curvos
y “III” a rasgos entrantes inclinados, o que no respondan a las caracteristicas anteriores. A modo de ejemplo, a
la letra A le corresponden los codigos Il izquierda y Ill derecha; a la letra P le corresponden los cddigos |
izquierda y Il derecha, y a la letra C le corresponden los codigos Il izquierda y |1l derecha.

Una vez identificados los cddigos de cada letra y nimero de la leyenda, se obtiene el espaciamiento entre éstos
de la tabla de Espaciamientos entre letra y letra, que relaciona el espacio que debe dejarse entre letras y/o
numeros, segun las distintas combinaciones de codigos y altura de la letra.

Para el espacio entre palabra y palabra se recomienda utilizar el ancho correspondiente al de la W.

Un ejemplo de la utilizacion de las tablas de Ancho y de Espaciamiento para calcular la longitud de la palabra
PUCARA, se muestra mas adelante.

ANCHO DE LETRAS Y NUMEROS (cm)

omgad | wenorgmds ey | soym | me | omeren
A'tt‘erfrgm) 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 17,5 | 20,0 | 22,5 | 25,0 | 30,0 | 450 | 1zQ. | DER.
A 42 | 63 | 84 | 105 | 126 | 14,7 | 16,7 | 188 | 21,1 | 251 | 37,7 | M T
B 34 | 50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 134 | 151 | 170 | 20,2 | 30,2 | I
C 34 | 50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 134 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 T i
D 34 | 50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 134 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 | T
E 30| 46 | 61 | 76 | 91 | 10,7 | 122 | 137 | 154 | 183 | 27,4 | i
F 30 | 46 | 61 | 76 | 91 | 10,7 | 122 | 137 | 154 | 183 | 27.4 | M
G 34 | 50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 134 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 I I
H 34 | 50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 134 | 151 | 17.0 | 20,2 | 30,2 | |
| 08 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 31 | 35 | 39 | 47 | 7.0 | |
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Ve(lli)r:?/(rj)aCI Menoré)olgual : By o ey el = el esp?e!\i}/aempizﬁos
A'tt‘éf‘régm) 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 17,5 | 20,0 | 22,5 | 25,0 | 30,0 | 450 | 1zQ. | DER.
J 31| 47| 63| 78 | 94 [109]| 125 14,1 [ 158 188 | 28,1 1T [
K 34|52 |69 | 86 | 103|120 138 | 155 | 17,5 | 20,6 | 31,0 [ I
L 30| 46 [ 61 | 76 | 91 [107 | 12,2| 13,7 | 154 | 183 | 27,4 [ I
M 39 |58 | 77| 96 | 116 135|155 | 17,4 | 19,6 | 23,2 | 34,8 [ [
N 34| 50| 67| 84 | 100 | 11,7 | 13,4 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 [ [
0 35 53| 70| 88 | 105 123|141 | 159 [ 17,8 | 21,1 | 316 I I
P 34|50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 134 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 [ 1
Q 35| 53| 70| 88 | 105 | 123|141 | 159 | 17,8 | 21,1 | 31,6 I I
R 34| 50| 67| 84 | 100 |11,7| 134 | 151 [ 17,0 | 20,2 | 30,2 [ I
S 34| 50| 67| 84 | 100117134 151 [ 170 20,2 | 30,2 I I
T 30| 46 | 61 | 76 | 91 [107 | 12,2 | 13,7 | 154 | 18,3 | 27,4 1 I
U 34 |50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 13,4 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 [ [
Y 38 |56 | 75 | 94 | 11,3 131|150 | 16,9 | 19,0 | 22,5 | 33,8 1] I
w 44 | 66 | 88 | 11,0 131 | 153|175 | 19,7 | 22,1 | 26,3 | 39,4 i I
X 34|50 1| 67| 84 | 100|117 134 | 151 [ 170 20,2 | 30,2 I I
\ 42 | 63 | 84 | 105 | 12,7 | 147 | 16,9 | 19,0 | 21,4 | 253 | 38,0 i I
z 34| 50| 67| 84 | 100 |11,7| 134 | 151 [ 17,0 | 20,2 | 30,2 i I
1 12 | 18 | 24 | 30 | 37 | 42 | 48 | 54 | 61 | 7,3 | 11,0 [ [
2 34| 50| 67| 84 | 100 |11,7| 134 | 151 [ 17,0 | 20,2 | 30,2 I I
3 34| 50| 67| 84 | 100 |11,7| 134 | 151 [ 17,0 | 20,2 | 30,2 I I
4 37|55 | 73| 91 | 110|128 | 14,7 | 16,5 | 18,6 | 22,0 | 33,0 i I
5 34 | 50| 67 | 84 | 100 | 11,7 | 134 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 [ 1
6 34 |50 | 67 | 84 |100|11,7| 134 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 I I
7 34|50 | 67 | 84 | 100 | 11,7 | 13,4 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 1 I
8 34| 50| 67 | 84 | 100 | 11,7 | 13,4 | 151 | 17,0 | 20,2 | 30,2 I 1
9 34| 50| 67| 84 | 100 |11,7| 134 | 151 [ 17,0 | 20,2 | 30,2 I 1]
0 35|53 | 70| 88 | 105 123|141 | 159 [ 17,8 | 21,1 | 316 I I
Espaciamientos entre letra y letra (cm)
(medidos horizontalmente entre los puntos mas cercanos)
COMBINACIONES DE ALTURA DE LA LETRA O DEL NUMERO
CLAVES PARA
ESPACIAMIENTOS 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 | 22,5 | 25,0 30,0 45,0
I-1, 111 1.2 1,8 2.4 2,9 35 41 | 47 | 53 | 59 70 | 106
=111, 1 =11y 1=l 0,9 1,4 1,9 2,4 2,8 33 | 38 | 43 | 48 | 56 8,5
lI-1l NO PARALELAS 0,7 1,0 1,3 1,6 19 22 | 25 | 28 | 31 | 38 5,6
Il - 1l PARALELAS 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 1,1 | 1,3 | 1,5 | 1,6 1,9 2,8

Ejemplo de calculo de longitud de una palabra

Determinar la longitud de la palabra “PUCARA” con letras de 20 cm de altura

Letra Ancho de Clave para margenes Combinacién de Espaciamiento
letra 1zq. Der. claves para margen entre letras

P 13,4 | I Il 4,7
) 13,4 | | I-ll 4,7
C 13,4 I 11 HI-11 2,5
A 16,7 11 11 -1 3,8
R 13,4 | 1 -1l 3,8
A 16,7 11 11

Sub-total 87 19,5

Longitud total de la palabra PUCARA 87 + 19,5 = 106,5 cm.
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2 Seiales Informativas

2.1 Orlay Linea Divisoria

El ancho de la orla (A) es funcion del tamafio de letra siendo igual 0,2 H, donde H es la altura de la mayuscula
inicial; la distancia entre el borde exterior de la orla y el borde de la sefial (B) debe ser de 0,1 H; el radio exterior
de la orla (R) y el interior (r) deben ser 4 veces el ancho de orla y 3 veces dicho ancho, respectivamente.

Figura2.1-1

f

.

[

A

A = Anchoora = 0.2 afura mayisoula inicis

B = Distanda borde exsrior de la orla 3l borde dela placs = 0,1 aifura mayisnla nid 3
F=radio exiericr = 4 A

r =radiomnienor=3 A

Cuando una sefial contenga una linea horizontal que la divida, el espesor de dicha linea debera ser de 0,1 H.

2.2 Flechas

Las flechas se usan para asociar pistas a determinados destinos y para indicar, antes y en una salida, la
direccion y sentido a seguir para llegar a ellos. En el primer caso, usado en sefiales aéreas (porticos, bandera
y otros) cada flecha debe apuntar directamente al centro de la pista asociada al destino indicado en la leyenda
que esta sobre ella; y en el segundo, la flecha debe representar claramente el angulo de la maniobra requerida.

La Figura 2.2-1 muestra las dos flechas que se deben usar en sefiales informativas aéreas, una descendente y
otra ascendente. El ancho de la cabeza de la flecha que apunta hacia abajo, en las sefiales sobre la calzada,
es 1,75 veces la altura de la letra mayuscula inicial. El ancho de la cabeza de la flecha ascendente es igual al
valor de “A” de la tabla “Parametros Flecha Ascendente” para la diagramacion de dicha flecha.
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FLECHA ASCENDENTE

Figura 2.2 -1

FLECHA DESCENDENTE

0.356 H

1.2H
0875 H

0164 H

1.75H

H= Altura de la letra mayuscula

Tabla: Pardmetros Flecha Ascendente (Leyenda Simple)

Altura de letra Dimensiones (mm)
Mayuscula (cm) A B C D E R
19 384 294 95 33 432 a 635 21
22a30 464 355 114 40 522 a 767 25
37 565 433 138 49 636 a 934 31

Tabla: Parametros Flecha Ascendente (Leyenda Compleja)

Altura de letra Dimensiones (mm)
Mayuscula (cm) A B C D E R
26 464 355 114 40 522 a 767 25
33a44 565 433 138 49 636 a 934 31
52 665 520 162 58 740 a 1100 37

La Figura 2.2-2 muestra las flechas que se deben usar en sefiales informativas laterales. Sus dimensiones se
expresan en funcion de la altura de la mayUscula asociada a ellas.

Las dimensiones especificadas pueden ser aumentadas, manteniendo su proporcionalidad.
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2.2.1 Disposicion de Flechas

A continuacion, se muestra la disposicién de flechas en sefales informativas laterales de vias convencionales,
esto es, en sefiales de color verde. Esta misma disposicion es aplicable a las sefiales informativas emplazadas

en autopistas y autovias donde éstas tienen color de fondo azul.

4 3

Solo flechas sl frante Solo flechas 3457 3 |5 imguisnda

&

y

=

Solo flechas 3 45° 3 15 derecha

Flechas a frenie o Fechas al frente y
ndinadas 45" a la derecha 3 la derscha

Solo flechas 313 derscha

Solo fechas 3 la mguisrds

4
X

i ]
<+

Flechas a frene Flzchas indinadas 45° 3 13 derscha
¥ a la inguierda wa b derscha

Flechas indinadas 457 3 |5 mguierda Flzchas indinadas 45° 3|3 mquierds
3 laderecha ya B imguisrds

Flechas al frentz v
inclinadas 45° 3 I3 mouisrda

8

N

Fechas indinadas 45° 3 15 mguieds
2 indinads=s45° 3 la derecha

=

Fechas 3 |3 mouisrda
va la derscha
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i

Illedms 3l frenis,

indiinadas 457 3 |3 darechs
v 3 s derecha

o

i

gt
-

i«

o

P
R

i

Fechas al feni,
indiinadas 457 a3 |3 imquierds
eindinadas 45° 3 |3 derscha

La distancia desde el borde de la flecha al borde
interior de la orla debe ser equivalente al 60 % de
la altura de la mayuUscula inicial.

2.3 Tamaiio y Diagramacion

P
Lt

Fechas al feni,
indiinzdss 45 3 I3 zouisrds
v a3 imguiends

gt
-

=D
¥

r

Flechas 3 feni,
indfinadas 45° 3 I3 zoguierda
vala derechs

"

.-
h

Fechas al feni,
3 |3 mguierds
v aladerechs

L2

Flechas d fent,
3 3 mguisrds
eindinadss 45 3 |3 derscha

{ N
i _
60%
T

R

h

60%

- )

En estas sefiales el texto puede estar escrito en mayUscula o en una combinacion de mayusculas y minusculas,

segun el uso natural del idioma espafiol.

En atencién a que los conductores no deben distraer su atencion de la via por mas que un instante, una sefial
informativa no deberia contener un texto de mas de 4 lineas o que aluda a mas de tres destinos.

En funcién de la velocidad méaxima se han determinado las alturas minimas de letra. En cada caso se entregan
dos valores, el primero de ellos aplicable a mensajes simples, cuya leyenda no supere 3 lineas, y el segundo,
a mensajes de mayor complejidad, como sefiales tipo mapa, o de 4 lineas de texto o sefales aéreas.

Determinada la altura de letra, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente siendo el correspondiente texto
el que determina las dimensiones de la sefial.
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Altura de Letras, en centimetros
Velocidad (km/h) Texto de hasta 3 lineas Texto de~4 o_més lineas *
o sefial tipo mapa
MinUscula Mailxlijcsiglula MinUscula Mailﬁlijcs}grla
50 o menos 12,5 19 17,5 26
60 15,0 22 22,5 33
70 15,0 22 22,5 33
80 20,0 30 30,0 44
90 20,0 30 30,0 44
100 25,0 37 35,0 52
110 25,0 37 35,0 52
120 25,0 37 35,0 52

Nota: Para las alturas especificadas en esta tabla se acepta una tolerancia de + 1,5 cm.

(*) Cuando exista limitacion de espacio y la sefial resulte muy grande, el tamafio de la letra podra
corresponder a la leyenda simple, excepto para el caso de las sefiales aéreas, en las que justificadamente se
podréa utilizar el rango inferior de velocidades para definir el tamafio de letras. En todo caso, los anchos del
tamano de las sefiales aéreas deberan ser idealmente multiplo 3,5 m. lo que corresponde al ancho de la pista
de la calzada.

El interlineado, la distancia al borde superior e inferior de un texto al borde de la sefal, asi como el
espaciamiento entre un texto u otro elemento y una linea divisoria debe ser equivalente al 60 % de la altura de
la mayuscula inicial.

En las sefales de pre-sefalizacion y de direccion, el destino mas importante mencionado en ellas se ubica en
la parte superior, y bajo éste, el mas cercano a la sefial.

Cuando se requiera utilizar sefiales tipo “mapa”, éstas se deben disefiar de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Lasefial debe representar en planta, y de una forma sencilla, la relacion entre la via en que se emplaza
y sus salidas.

b)  Cada punta de flecha debe indicar sélo un destino.
c)  Con la excepcidn de las sefiales aplicables a rotondas, no deben indicarse mas de 3 destinos por sefial.

d)  Elastil de la flecha que indica la salida debe ser mas corto que el que indica el movimiento que continta
por la via en que se emplaza. Sin embargo, las dos flechas deben estar unidas.

e)  Elancho de los astiles de las flechas debe guardar relacidn con el de las vias que representan.

Los nombres o escudos de vias deben ser ubicados de tal manera que se relacionen inmediatamente con la
cabeza de flecha a la que corresponden, ver Figura 2.3 -1

Figura 2.3 -1

Valparaiso

Casablanca
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En sefiales de direccion compuestas, las flechas que indiquen destinos hacia la derecha se ubican préximas al
borde derecho de la sefial y las que sefialan destinos hacia la izquierda o hacia arriba, préximas al izquierdo.

Cuando estas sefiales contengan 2 0 més destinos, éstos se separaran con una linea blanca horizontal centrada
verticalmente entre los renglones. El ancho de la linea debera corresponder al especificado para el ancho de
orla.

Dentro de una sefial informativa, el nombre de cualquier localidad o lugar que no corresponda a una comuna,
debera ser inscrito con letra negra, en un recuadro de color blanco sin orla. Cada destino de este tipo, debe
aparecer inscrito en su propio recuadro blanco. El tamafio del recuadro que contiene el destino no comuna
deben tener una altura igual al 170% de la mayuscula inicial.

Cuando en la parte superior de estas sefiales se
aluda a una salida, ésta podra individualizarse con
el nimero o kilometraje que la identifica a la
izquierda o derecha.

2.4 Criterios de Aplicacion de Escudos y Roles en las Seiiales en Carretera

A Los escudos de ruta deben tener una altura correspondiente al 235% de una mayuscula inicial y los
numeros en su interior un 100% de éstas.

Cuando el cddigo supere los dos digitos el tamafio del escudo debe ser tres veces la altura de la
mayuscula inicial. Excepcionalmente, los nimeros pueden realizarse mediante letra condensada.

235%de H

B. Cuando sea necesario que un escudo contenga texto en 2 lineas, la altura minima del escudo debe ser
equivalente a dos veces la altura de la mayuscula inicial, la altura minima de los nimeros a un 60% vy la
de letras al 80% de la altura de los nimeros de rol.

2 H

(H= Mayduscula Inicial)
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En los roles los numeros e idenficacion de ruta deben ir centrado en la parte superior o inferior del escudo,
segun corresponda.

C.

Los rectangulos que contienen roles deben tener una altura igual al 170% de la mayuscula inicial y los
numeros y/o letras del cddigo en su interior deben tener una altura equivalente al 100% de dicha letra.

Tanto los escudos como los roles deben
disponerse abajo del nombre del destino a una
distancia equivalente al 60% de la altura de la
mayuscula inicial y alineados a la izquierda; si
existe algun elemento que interfiera en esa
posicion, se deben alinear a la derecha. Bajo
este criterio se debe privilegiar, siempre que se
pueda, la disposicién de escudos y roles en la
misma ubicacion respecto a los nombres de los
destinos de cada sefial, para mantener la
coherencia hacia el conductor.

Chanarcillo P
C-423

Cuando mas de un destino usen la misma ruta, solo debe ubicarse una vez el escudo o rol, sin repetirlo,
y colocarlo encima del primer destino a una distancia equivalente al 60 % de la altura de la mayUscula
inicial tanto arriba, en el limite superior de la sefial, como por abajo hasta la linea blanca que divida el

espacio.

\

J

Para las sefales con forma de flecha (Salida Inmediata), el criterio a aplicar, tanto para el escudo como para
el rol, es disponerlo bajo el destino, alineado a la izquierda. Cuando mas de un destino corresponde a la
misma ruta, se debe dejar un solo escudo o rol centrado verticalmente respecto al alto de la sefial. Para
ambos casos la distancia de separacion entre el destino y el escudo o rol es el 60% de la altura de la

mayuscula incial.

Algarrobo
ELl Quisco
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G. Solo en sefiales aereas, tanto el escudo como el rol se deben ubicar centrados horizontalmente respecto
al destino, en su parte inferior y con una separacion equivalente al 60% de la altura de la mayuscula
inicial.

Los Vilos

| 5]

(D-440] Ak

) 4 A 4 b

H. En la sefial de pre-sefializacion el escudo se debe colocar abajo del destino “Los Vilos” alineado a la
derecha, ya que la punta de la flecha impide alinearlo a la izquierda. En cambio, en “Tongoy”, el rol si
puede alinearse abajo a la izquierda. En ambos casos la separacion corresponde al 60% de la altura de
la mayuscula inicial, sin considerar los descendentes (en este caso la letra “g” de Tongoy). En la sefial
de Direccion, cuando exista un espacio para indicar una salida lateral, el escudo o rol debe ir ubicado en
esta zona alineado al centro horizontalmente.

Los Vilos

()

Rio Bueno
b |
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241 Senales Tipo Mapa

Valparaiso
68

Casablanca
G-74
A 200 m

Talca

126

A300m

En la sefial de la izquierda se aplica perfectamente el criterio de alineacion de escudos y roles en la misma

posicion respecto a los nombres, para privilegiar la coherencia.

En la sefial de la derecha, el destino “Talca” al ser méas corto, se mantiene centrado a la flecha y el escudo o
un rol se alinea a la izquierda del destino, pero desplazandolo ain mas hacia ese lado para que no se

superponga a la punta de esta flecha.
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ANEXO 2
COLORES DE LAS SENALES DE TRANSITO
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ANEXO 2.- COLORES DE LAS SENALES DE TRANSITO

Las sefiales contenidas en este Manual se deben construir con los colores especificados para cada una de
ellas, los que estan definidos por los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad en términos del Sistema

Colorimétrico Estandar CIE 1931, establecido en la norma ASTM D-4956.

Y
A
0,8 |
0,7
Verde

0,6 — Amarillo limén

05— Amarillo

0,4 | P

,.,\Gris

0.3 Blanco

0,2

0,1 Azul

0 l T I | | T I — = X

0 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Coordenadas Cromaticas Factor de Luminancia
Color X y X y X y X y Color Factor Luminancia (y)%
Blanco 0,303 | 0,287 | 0,368 0,353 [ 0,340 | 0,380 | 0,274 | 0,316 Minimo | Maximo
Amarillo 0,498 | 0,412 | 0,557 | 0,442 | 0,479 | 0,520 | 0,438 | 0,472 | | Blanco 2 -
Rojo 0,613 (0,297 | 0,708| 0,292 | 0,636 | 0,364 | 0,558 | 0,352 | [ Amarillo 15 40
Azul 0,066 | 0,208 | 0,190 | 0,247 | 0,244 | 0,202 | 0,144 | 0,030 EOJT 3 -
Cafe 0,430 | 0,340 | 0,610/ 0,390 | 0,550 | 0,450 | 0,430 | 0,390 c?rje ‘
Verde 0,030 | 0,380 | 0,166 0,346 | 0,286 | 0,428 | 0,201 | 0,776 | jerde 2 -
Naranja 0,550 0,360 | 0,630/ 0,370 | 0,581 | 0,418 0,516 | 0,394 | [rana 1 0
Amarillo limon | 0,387 | 0,610 | 0,460 0,540 | 0,421 [ 0,486 0,368 | 0,539 | ["Amarilo imonl 60 -
Gris 0,350 | 0,360 | 0,300 0,310 [ 0,290 [ 0,320 0,340 0,370 | [Gris 20 35
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ANEXO 3
TAMANO DE SENALES
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ANEXO 3.- TAMANO DE LAS SENALES

La siguiente tabla contiene los factores a aplicar a las dimensiones de las sefiales que se muestran en el
Manual, cuando se requiere disefarlas para velocidades distintas de 60 6 70 km/h. Por razones de espacio y
para facilitar la aplicacion del Manual, las sefiales se han identificado solo con sus cddigos.

Factores de escala

Senal Velocidad Velocidad Velocidad Velocidad Velocidad
<50 km/h 60 —70 km/h | 80 -90 km/h 100 - 110 km/h | 2120 km/h

RPI-1 (3/4) 1 (6/5) X X
RPI-2 (4/5) 1 (6/5) (7/5) X
RPI-3 (5/6) 1 X X X
RPO-1; RPO-2c; RPO-7 (5/6) 1 (4/13) (5/3) X
RPO-2a; RPO-2b; RPO-3; RPO-4;
RPO-5; RPO-8; RPO-9; RPO-10; (5/6) 1 (4/3) (5/3) 2
RPO-11; RPO-12; RPO-15
RPO- 13; RPO-14; RPO-18 (5/6) 1 (413) X X
RPO-6; RPO-17; (5/6) 1 X X X
RPO-16 1 1 1 1 1
RR-1; RR-4; RR-5; RR-6; RR-7; RR-8;
RR-9: RR-10 (5/6) 1 (4/3) (5/3) 2
RR-2 X X X 1 (6/5)
RR-3 (5/6) 1 (413) (5/3) X
RO-1a; RO-1b; RO-1c; RO-1d 1 1 X X X
RO-1e; RO-6d; RO-12a; RO-12b; RO-
13; RO-14a; RO-14b (5/6) L X X X
RO-2a; RO-2b;R0-6a; RO-6b; RO-6¢;
RO-7: RO-9 (5/6) 1 (4/13) (5/3) 2
RO-3; RO-4 (5/6) 1 (4/3) (5/3) X
RO-5 (5/6) 1 1 1 1
RO-8; RO-10 (5/6) 1 (4/3) X X
RO-11a; RO-11b 1 1 X X X
RA-2 (5/6) 1 X X X
RA-1a; RA-1b 1 1 X X X
Eg:%: PG-1b; PG-7a; PG-7b; PG-7c; (3/4) 1 (5/4) 3/2) (7/4)
Eggz PG-3b; PG-4a; PG-4b; PG-53a; (3/4) 1 (5/4) 3/2) X
PG-2a; PG-2b; PG-10 (3/14) 1 (5/4) X X
PG-6a; PG-6b; PG-8a; PG-8b; PG-9 (3/4) 1 X X X
PF-1a; PF-1b; PF-1c PF-3a; PF-3b;
PF-3c; PF-4; PF-5; PF-6; PF-7; (3/4) 1 (5/4) (3/2) (7/4)
PF-2; PF-8a; PF-8b (3/4) 1 (5/4) (3/2) X
Pl-1a; Pl-1b; PI-2; Pl-4a; Pl-b; Pl-4c;
Pl-4d; Pl-4e; PI-4f; Pl-4g; Pl-4h; PI-4i (3/4) 1 (5/4) (312) X
PI-3 (3/4) 1 (5/4) X X
PO-1; PO-2; PO-4; PO-5; PO-6; PO-7;
PO-12: PO-13 (3/4) 1 (5/4) (3/2) X
PO-3 (3/4) 1 (5/4) (3/2) (714)
PO-8; PO-9; PO-11; PO-14 (3/14) 1 (5/4) X X
PO-10 (3/4) 1 X X X
PO-15 (3/4) 1 X X X
ﬁEj;ZPE—Z; PE-3; PE-6; PE-9; PE-10; (3/4) 1 (5/4) (312) X
PE-4; PE-5; PE-7; PE-8 (3/4) 1 (5/4) (3/2) (714)
PE-11 1 1 1 1 X

Tratdndose de sefiales reglamentarias de forma rectangular, los factores mostrados en la tabla anterior
corresponden s6lo al circulo y simbolo de ellas. Los correspondientes tamafios de las placas para estas sefiales
se entregan en la tabla y figura siguientes:

Anexos 27



*1

o
- !
x4
X3
4
S -/
Velocidad Dimensiones de Placa Rectangular (mm)
X1 X2 X3 X4 R
<50 km/h 600 900 12 24 48
60-70 km/h 750 1100 15 30 60
80-90 km/h 1000 1450 20 40 80
100-110 km/h 1200 1800 24 48 96
2120 km/h 1440 2160 29 58 115

No obstante que las dimensiones especificadas en este Manual corresponden siempre a las minimas
requeridas, excepcionalmente, sélo en areas urbanas donde existan limitaciones importantes de espacio, el
tamafio de sefiales reglamentarias y de advertencia de peligro podra reducirse levemente.
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ANEXO 4

METODOLOGIA PARA LA DE,TERMINACI()N DE
VELOCIDADES MAXIMAS
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ANEXO 4.- METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE VELOCIDADES
MAXIMAS

1 INTRODUCCION

Los limites de velocidad méxima estan establecidos en la Ley de Transito. Para las zonas urbanas, el limite mé&ximo es en
general de 50 km/h. En zonas rurales, el limite es de 100 km/h en vias con una pista de circulacién por sentido, y de 120 km/h
cuando éstas cuentan con dos o més pistas de circulacién por sentido; sin embargo, para buses y camiones de 3.860 kilogramos
de peso bruto vehicular o mas, y vehiculos de transporte escolar, la velocidad maxima permitida es de 90 km/h, y de 100 km/h
para los buses interurbanos. Tanto en el caso urbano como rural, los vehiculos no deben circular a mas de 30 km/h en zonas de
escuela en los horarios de entrada y salida de los alumnos.

Adicionalmente, la misma ley indica que en casos excepcionales, por razones fundadas y previo estudio elaborado de acuerdo
a los criterios que contemple el Manual de Sefalizacién de Transito, las velocidades antes sefialadas pueden ser modificadas
para una determinada via o parte de ésta. La facultad para ello queda radicada en las Municipalidades en el caso de zonas
urbanas, y en la Direccién de Vialidad en el caso de zonas rurales.

En concordancia con lo anterior, el presente Anexo entrega los criterios a considerar y, en general, la metodologia a desarrollar
para modificar los limites de velocidad maxima que establece la ley, herramienta que resultara particularmente Util para justificar
reducciones de velocidad — eventualmente también aumentos -, en vias con caracteristicas tanto de disefio como operacionales
presentes con mayor frecuencia en nuestras vias. Esta, a fin de facilitar su aplicacion, no aborda condiciones menos comunes,
como por ejemplo calzadas con circulacion de flujo a contraflujo, con Pista Solo Bus, ni cuando la cantidad de pistas en un
sentido difiere de la del otro. Cabe agregar ademas, que esta metodologia tampoco es para justificar el establecimiento de las
zonas conocidas como “Zonas 30” o areas de transito calmado. El establecimiento de estas zonas responde a decisiones de la
autoridad local, y debe considerar la aplicacién de medidas calmantes de velocidad (traffic calming) que induzcan efectivamente
a circular a velocidades reducidas, no superiores a las indicadas en la respectiva sefializacion. Las velocidades de operacion en
estas zonas deben ser permanentemente monitoreadas, a fin de adoptar las medidas necesarias para mantenerlas
efectivamente dentro de los limites que se establezcan.

Para los efectos de su aplicacion, la presente metodologia contempla dos tipos de vias, a saber:

¢ Vias urbanas: Vias que se encuentran dentro del limite urbano de una ciudad o pueblo, con excepcién de las autopistas
urbanas o0 autovias. Comunmente se les denomina calles o avenidas.

¢ Vias no urbanas: Vias emplazadas fuera de una ciudad o pueblo. Comunmente se les denomina caminos, carreteras
0 autopistas.

Esta metodologia excluye las restricciones de velocidad que se establecen con ocasion de trabajos en la via y otras
situaciones transitorias.

Por ultimo, es importante mencionar que las reducciones de velocidad deben llevarse a cabo de manera gradual, en reducciones
sucesivas no superiores a 20 km/h. La distancia que debe mediar entre dos sefiales consecutivas que reduzcan la velocidad
méaxima permitida debera corresponder a la establecida en el Capitulo 2, punto 2.2.5.
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2 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MAXIMA EN UNA VIA URBANA

Son excluidas de esta metodologia las siguientes vias:

e Autopistas urbanas o autovias, pues sus velocidades méximas de circulacién constituyen una variable de disefio de
los proyectos, y son ellas las que deben regir.
e Vias urbanas no pavimentadas, en donde la velocidad maxima permitida no debe superar los 30 km/h.

2.1 Etapas contempladas en la metodologia

La metodologia contempla tres etapas:
Etapa 1: Determinacion de la Velocidad Maxima segun Caracteristicas de la Via (VCV), procedimiento que se describe en el
punto 2.2 mas adelante.
Etapa 2: Determinacion de la Velocidad Maxima Final (VMF). Para ello se debe comparar la Velocidad Maxima segun las
Caracteristicas de la Via (VCV) - obtenida en la etapa 1 anterior - con la Velocidad Maxima Actual (VA), que es aquella que esta
sefializada o, si no lo esta, es la que establece la ley para el caso urbano, de 50 km/h . Para efectos de esta metodologia- en el
caso urbano-, se entiende que dos velocidades son iguales si difieren en no mas de 5 km/h.

Al comparar ambas velocidades existen dos posibilidades:

1. VA < VCV: Si no hay antecedentes de accidentes? o éstos son 4 o0 menos al afio en el tramo en andlisis, se adopta el
valor de la VCV como VMF. Si hay mas de 4 accidentes reportados al afio, entonces se adopta el valor de la VA como
VMF.

2. VA2 VCV: Se adopta el valor de la VCV como VMF.

Etapa 3: Comparacion de la VMF con la Velocidad de Operacién3 (VOP), esto es, con la velocidad bajo la cual circula el 85% de
los vehiculos (percentil 85) cuando no existe congestion vehicular.

Sila VOP es superior ala VMF, deberan implementarse medidas de gestién de transito o medidas calmantes de velocidad que
logren reducir la VOP hasta igualarla con la VMF .4

Cabe sefialar que al establecerse la VMF deben tenerse en cuenta las consideraciones adicionales sefialadas mas adelante en
el punto 2.4.

2.2 Etapa 1: Determinacion de la velocidad maxima asociada a las caracteristicas de la via
(VCV)

Para determinar esta velocidad, deberan obtenerse previamente los siguientes valores:

¢ Velocidad maxima segun pendientes (VPe).

o Velocidad méaxima segun el perfil y operacion de la calzada (VPO). Considera ancho de calzada, cantidad de pistas
por sentido de circulacidn, estacionamientos, ancho de pista en funcién del flujo soportado, continuidad del flujo y otras
variables.

o Velocidad maxima segun perfil y operacion de fajas no vehiculares (VNV) o aceras. Considera el ancho de la faja
no vehicular, el ancho de la acera y densidad del flujo peatonal.

El valor de VCV correspondera al menor valor de los 3 antes mencionados. Es decir, VCV sera el menor de entre VPe, VPO y
VNV. Estos Ultimos valores se obtendran a partir de las Tablas 1, 2 y 3, debiendo ser a su vez también los valores minimos
recomendables respecto de cada variable considerada.

Para una mejor comprension, la Figura 1 muestra las unidades del perfil de una via urbana.

2 Considerar solo accidentes en los que haya estado presente como factor contribuyente la velocidad.
3 En el Apartado 1 se sefialan procedimientos para calcular la Velocidad de Operacion.
4 Para la implantacion de estas medidas se puede consultar “Medidas de Trafico Calmado Guia Practica”’, CONASET (2010).
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Figura1
Unidades del perfil de una via urbana

Wereda Fs*!  pista pista | Medianao | Pista Pista | Fs* Vereda

; | separador | ' |

| ACERA CALZADA : ! CALZADA ' ACERA

. Fajano Fajano

i vehicular vehicular
FAJA VIAL

*Fs: Faja de seguridad/servicios/paisajismo

2.2.1 Determinacion de la velocidad maxima segun pendientes (VPe)

Para la determinacion de esta velocidad, se aplica la siguiente tabla:

Tabla N° 1
Velocidad segin pendiente (VPe)

Pendiente de bajada Velocidad maxima (km/h)
(p en %) 30 | 40 | 50 | 60 | 70
12<p
10< p< 12
85<p<g 10
7<p< 85
ps 7

Lo anterior, solamente tiene aplicacion en el caso del transito de bajada.

2.2.2 Determinacion de la velocidad maxima segun perfil y operacion de la calzada (VPO)

Para la determinacion de esta velocidad se aplica la tabla siguiente, en la cual, para cada una de las variables que apliquen, y
dependiendo de su valor, corresponde una velocidad maxima. Luego se debera seleccionar la velocidad minima entre todas las

variables consideradas.
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Tabla N° 2

Velocidad maxima segun perfil y operacion de la calzada: VPO

Velocidad maxima

Variables del perfil y operacion de la calzada : :

P yop a: ancho m: metros 0 la0 lso leo 170
Ancho de calzda a<im

a=7m

Ancho de pistas, segun i i a<3him
numero de pistas por Ul st e it a=35m
sentido 2 + pistas por sentido
Ancho de pistas, segin tipo |Via con flujo de vehiculos livanos preferentemente a< 275m

de flujos vehiculares
maotorizados( 1)

275m<= a<3iflim

300m= a<3i2im

325m<= a
Via con presencia de buses o mas del 10% son wehiculos pesados a< 3,50m
350m= a<3iiim
375m<= a
Ancho de pista tnica, a<475m
bidireccional a>475m
En calzada Un costado Calzda bidireccional 1 pista x sent
2 omas pistas x sent
Calzda unidireccional 2 pista x sent
3 o mas pistas x sent
Ambos costados Calzda bidireccional 1 pista x sent
Presencia de 2 o mas pistas x sent
estacionamientos Calzada unidireccianal 2 Pistas
3 omas pistas x sent
Adyacente a Uno o ambos costados|Calzada bidireccional 1 pista x sentido
calzada 20+ pistas xsentido
Calzda unidireccional 20+ pistas
Segregado
Continuidad del flujo:c c=300m
300m < c <600m
600m < c
Accesos por cada 150 m (2) 1a3
4amas
Pasajes ycalles vereda
Facilidades para ciclistas  |Ciclocalle
Ciclovia Separador demarcado 035m=a <050m
Separador fisico 050m<a<100m
Separador fisico a=100m

Velocidad maxima segin perfil y operacion de la calzada (VPO)=Menor valor registrado

1) Considerar el promedio de los anchos de pista
2) Considerar accesos desde \ias transversales, de estaciones de senicios, de estacionamientos de recintos comerciales, yde condom inios y edificios con
capacidad superiora 100 estacionamientos.
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2.2.3 Determinacion de la velocidad maxima segun perfil y operacion de las fajas no vehiculares o

aceras (VNV)

La determinacion de esta velocidad se realiza conforme a la Tabla N° 3 siguiente:

Velocidad méxima segun perfil y operacion fajas no vehiculares (VNV)

TablaN° 3

Variables de fajas no vehiculares Velocidad maxima (km/h)
a:ancho m: metros
fs :Fajade segundad dpt Densidad peatonal 30 [ 40 | 50 | 60 | TO
as=200m
Ancho faja no 200m<3=2.50m
ehicular 250m<a=30M0m
J0Om<a=3MMm
350m=<a
Ancho de faja de fs=1m
sequndad (fs) y Hay peaones en calzada®
densidad peatonal 05m<fs<im dpt=0,7m
(dpt)' (solo aplica si 05m=dpt<07 m
no hayvallasu otmos dpt<0,5m
elementos que Hay pealones en calzada *
impidan que f5<0.5m dpt=20,7 m
peatones invadan 059m=dpt<0,7m
calzada) dpt<05m

Velocidad maxima segin perfil y operacion de faja no vehicular WV= Menervalorregistrade

1) Densidad peatonal en Apartade 2

la calzada

2} Faja peatonal insulicenie para algar a los peaimes. ADBCa tambien para Ligares de parada de ransporte plblico donde bs pediones invadan

2.2.4 Obtencion de la velocidad maxima segun las caracteristicas de la via

A partir de los valores determinados para VCP, VPO y VNV segun las Tablas N° 1, 2 y 3, respectivamente, se obtiene la velocidad
méaxima segun caracteristicas de la via VCV que seria el valor menor entre esos tres valores. VCV = Min (VCP, VPO, VNV),

2.3 Ejemplo de aplicacion de la metodologia

Para los efectos de este ejemplo, supongamos una via urbana ficticia, sin sefiales que establezcan limite de velocidad, y con
las siguientes caracteristicas:

Via recta, sin curvas ni pendiente.

Calzada unidireccional de 7 m de ancho con 2 pistas de 3,5 m de ancho cada una.
El ancho de la faja no vehicular es de 2,8 m

La faja no vehicular consta de faja de seguridad de 0,8 m de ancho y aceras de 2 m. La densidad del flujo peatonal
corresponde a un nivel de servicio D del Apartado 2.

No hay facilidades para ciclistas.

La via presenta un flujo vehicular mayoritariamente de vehiculos livianos.

Hay estacionamiento en la calzada en ambos costados.

La continuidad del flujo es de 500 m aprox.

En promedio, 3 accesos cada 150 m.

VOP es de 58 km/h.

No se registra la ocurrencia de accidentes.
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Al no haber sefiales que establezcan un limite de velocidad maxima, se entiende que la velocidad permitida en la actualidad es
entonces la que sefiala la ley. Por tanto, VA = 50 km/h.
Etapa 1: Determinacion de la velocidad segun caracteristicas de la via (VCV)

Considerando que se trata de una via sin pendiente (p = 0%), seguin la Tabla 1 la velocidad maxima podria corresponder a la
maxima posible para el caso urbano.

Tabla 1
Velocidad segin pendientes (VPe)

Pendiente de bajada Velocidad maxima (km/h)
(p en %) 30 | 40 | 50 | 60 | 70
12<p
10<p< 12
85<p< 10
7<p< 85

ps 7/ i

Sequn la Tabla, VPe = 70 km/h.

En cuanto al perfil de la via y su operacion, la informacion sobre ésta, al ser vaciada a la Tabla 2 da origen a la siguiente:

Anexos 37



Velocidad segun perfil y operacion de la calzada: VPO

Tabla 2

Variables del perfil y operacién de la calzada aaEncho  mometoe Velocidad maxima kmhr
3 |40 |50 |60 |TO
Ancho de calzada @=7m
az7Tm @D
Ancho de pigas, segin : i @a<ism @
. . i o 1 pista por sentido i
miim eno de pistas por a=35m
seniido 2+ pigias por senfido
fncho de pigtas, segun fipe |Via con fujo de vehiculos anos preferenizmenis a< 275m
de fujos wehicul ares 275me a<3,00m
motonzdos{1)
300m= a<3,25m
J2Em= 3 @ |
iz con presencia de buseso masdel 10% son wehiculos pesados a< 350m
350m< a<3,75m
3T5m= a
Ancho de pista dnica, a<475m
i direccion al a=475m
En calzada Un costado Calzada bidneccional 1 pista xaent
2 o mas pisias xeni
Calzada unidireccional 2 pigta xsent
3 o mas pistas xsent
Amibos cosados Calzada bidineccional 1 pista xaent
2 0 mas pistas xsent
Presenciade Calzada unidirscciona 7 Pigtas
estacionamientos .
3 o mas pistas xsent
Advyacenie a Uno o amibes costados| Calzada bidirecciona 1 pista xsenfdo
calzada
2 0+ pigas ¥ senido
Calzada unidirecciona 2 0+pisas
Segregado
(Connuidad del iujo:c c=300m
300m < ¢ <600m (@)
G00m < ¢
Accesos por cada 150 m (2) 1a3
4 o mas
Pasgjes yoalles eneda
Facibdades paracichsias  |Ciclocale
Ciclouia Separador demarcado 035m<a<050m
Separador fisico 0 50m<a<i00m
Separadior fisico de ancho a>=1.00m
Velocidad maxima segin perfil y operacion de la calzada (VPO) = Menor valorregistrado @
1) Considerar el promedic de los anchosde pisa
Z) Conzigerar accesos dende Jas ranowersaies, de exacionss de senicios, deeafacion amients de recinips comerciales, yoe condominics yedificios con
capacidad supencr a 100 egacionamienios.

Segun los datos registrados en la Tabla 2,
VPO = Min (70 km/h, 50km/h, 40km/h, 70 km/h, 60 km/h, 60 km/h)

= VPO = 40 km/h
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En la Tabla 3 se consignan las velocidades maximas posibles atendiendo al ancho de la faja no vehicular, y densidad peatonal
y faja de segquridad.

Tabla 3
Velocidad segun perfil y operacion de fajas no vehiculares (Aceras): (VNV)
Variables de fajas no vehiculares Velocidad maxima (km/h)
a: ancho m: metros
fs :Faja de seguridada dpt: Densidad peatonal 30 | 40 | 50 [ 60 | 70
a<200m
Ancho faja no 200m<a<250m
wehicular 250m<a<3,00m Q@
300m<a<350m
350m<a
Ancho de faja de fs21m
seguridad (fs) y Hay peatones en calzada?
densidad peatonal |5 < fs < 1m dpt=0,/m
(dpt)' (soloaplicasi | 05m=dpt<0,7m @
no hayvallas u otros dpt<0,5m
elementos que Hay peatones en calzada?
impidan que & <05m dpt=0,7m
peatones invadan 05m=dpt<0,7m
calzada) dpt<0,5m
Velocidad maxima segun caracteristicas de faja no vehicular VNV = @
[Menor valor reaistrado
1) Densidad peatona en Apartado 2
2) Faja peatonal insuficiente para alojar a los peatones. Aplica también para lugares de parada de transporte publico donde los peatones invaden
la calzada

Segun se aprecia en la Tabla 3, VNV = Min (50,70 km/h) — VNV = 50 km/h.

Resumiendo:

VPe, Velocidad segtn pendientes = 70 km/h
VPO, Velocidad segun perfil y operacion de la calzada via = 40 km/h
VNV, Velocidad segun perfil y operacion de fajas no vehiculares = 50 km/h
Luego:
VCV = Velocidad seguin caracteristicas de la via = Min (70 km/h, 40 km/h, 50 km/h)

—> VCV=40km/h

Etapa 2: Determinacién de la Velocidad Méaxima Final (VMF)

Una vez obtenida VCV, ésta debera compararse con VA, que, en este caso, al no haber sefiales que dispongan otro limite
corresponde a la que establece la ley, esto es, 50 km/h.
Como VA (50 km/h) es mayor a VCV (40 km/h), VMF sera igual a VCV, esto es, 40 km/h.

Por lo tanto,  VMF = 40 km/h.

Etapa 3: Comparacion de VMF con la Velocidad de Operacion (VOP)

Como se indica en 3.1, una vez determinada la VMF, ésta debe ser contrastada con la velocidad de operacion (VOP), obtenida
conforme al procedimiento del Apartado 1. En el caso de este ejemplo, la VOP es de 58 km/h.

Al comparar esta velocidad con la VMF, se tiene que la VOP es mayor que la VMF (58 > 40). Por lo tanto, deberan aplicarse
medidas de gestion o calmantes de velocidad, a fin de reducir la VOP. Adicionalmente debera verificarse la existencia de
condiciones que hagan necesario reducciones puntuales segun lo sefialado en 2.4.

Por dltimo, y en otro orden de consideraciones, si existe Red Vial Basica definida para la ciudad donde se encuentra la via en
estudio, debera verificarse la categoria de ésta y la velocidad asociada a dicha categoria. De ser necesario, posteriormente
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deberan adoptarse medidas que tiendan a compatibilizar la velocidad de la via y su jerarquia.

2.4 Consideraciones adicionales

2.4.1 Longitudes minimas de tramos con diferente velocidad reglamentaria sefializada

300 metros es la longitud minima de un tramo de via urbana en que podra regir un limite de velocidad méaxima.

2.4.2 Reduccion puntual de velocidad

Al margen de las consideraciones antes descritas para establecer los limites de velocidad maxima, existe también la posibilidad
de que sea necesaria una reduccién puntual por presentarse situaciones como las siguientes:

e Obstaculo especifico en la via. Los conductores siempre deben disponer a lo menos de la distancia de visibilidad de
parada. Si las mediciones de distancia de visibilidad de parada resultan menores que la distancia de visibilidad de
parada obtenida al reemplazar la velocidad de operacion en la Tabla 4 siguiente, y siempre que dichas mediciones no
puedan ser mejoradas removiendo obstaculos, debera reducirse la velocidad en la proximidad del obstéculo.

Tabla 4
Distancias minimas de visibilidad de parada
Velocidad Distancia de visibilidad
(km/h) de parada (m)
30 21
40 33
50 48
60 66
70 86

o Estacionamientos ocasionales. La existencia de un corto tramo en el que se autorice el estacionamiento debe dar
origen a una reduccion puntual de la velocidad, la que debera ser segun lo sefialado en la Tabla N° 2.

o Curvas. Las velocidades maximas a establecer en curvas se muestran en la Tabla siguiente:

Tabla 5
Velocidad maxima segun radio de curva

Radio de curva (m) Velocidad
(km/h)
r<30 30
30<r<60 40
60<r<90 50
90<r=<130 60
130<r 70

o Resaltos reductores de velocidad y establecimientos educacionales. Puede haber reducciones puntuales de
velocidad maxima permitida a 30 km/h sefializadas ante la existencia de resaltos reductores de velocidad, asi como
también en las afueras de establecimientos educacionales - aplicable en los horarios de entrada y salida de clases

En general, las reducciones puntuales de velocidad deben sefializarse 50 m antes del obstaculo o condicién que la
genera restituyéndose el limite anterior conforme a lo sefialado en 2.4.1. Sin embargo, en el caso de resaltos y
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establecimientos educacionales no sera necesario restituir el limite de velocidad que se haya modificado.

2.4.3 Situaciones en que la velocidad maxima de 50 km/h que establece la ley no puede ser
aumentada.

Cuando las caracteristicas de una via permitan aumentar la velocidad maxima que establece la ley, debera tenerse presente
que, en los casos o situaciones que a continuacion se sefialan, la velocidad maxima no podra exceder de 50 km/h, lo que debera
ser debidamente sefializado.
e Pasos Cebra. Ante la existencia de un paso cebra la velocidad maxima no debe superar los 50 km/h.
e Paradas de locomocién colectiva. A menos que exista una pista Solo Buses, si la via tiene menos de 3 pistas
por sentido, e independientemente de que la parada se ubique 0 no en una bahia, la velocidad méxima no debe
superar los 50 km/h.

2.4.4 Visibilidad desde vias secundarias.

En el caso de una via en la cual exista inadecuada visibilidad desde las vias secundarias que la cruzan, la velocidad maxima
debera ser acorde a las distancias de visibilidad desde las via(s) menor(es) de la Tabla 4. Distancias minimas de velocidad de
parada. Si las mediciones de distancia de visibilidad de parada resultan menores que la distancia de visibilidad de parada
correspondiente a la velocidad de operacién de la Tabla 4 siguiente, y siempre que dichas mediciones no puedan ser mejoradas
removiendo obstaculos o instalando espejos de transito, por ejemplo, debera reducirse la velocidad

Velocidad Distancia de visibilidad
(km/h) de parada (m)
30 21
40 33
50 48
60 66
70 86

2.4.5 Velocidad maxima legal asignada a camiones, buses y transporte escolar

Se recomienda que la velocidad maxima que se asigne a camiones, buses y vehiculos de transporte escolar en la zona donde
se aplicd la metodologia, sea menor — en 10 km/h - a la velocidad maxima para los vehiculos livianos siempre que la velocidad
final maxima (VFM) resulte igual o superior a 50 km/h.

2.4.6 Recomendaciones finales

Las modificaciones a las velocidades maximas, deberan informarse por el Municipio a Carabineros de Chile, Bomberos y
Servicios de Ambulancia, cuando estos cambios se produzcan a menos de 300 m de recintos de dichas entidades.

La fijacion de velocidades méximas aplicando la presente metodologia puede significar, en muchos casos, que para una
determinada via perteneciente a la Red Vial Basica de una ciudad, tal velocidad resulte menor que la que corresponda segun
la jerarquia que la via posea. En estas circunstancias, sera tarea de las autoridades con tuicion sobre la via en cuestion, adoptar
las medidas necesarias en orden a modificar aquellas caracteristicas limitantes de la velocidad en ellas, o bien, revisar la
jerarquia asociada a las mismas. En tanto no se concreten las modificaciones que permitan la fijacion de una velocidad maxima
que sea concordante con la jerarquia de la via, las velocidades maximas deberian corresponder a las que resulten de la
aplicacion de esta metodologia.

Anexos 41



3 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MAXIMA EN UNA ViA NO URBANA

3.1 Propésito y alcance de la metodologia

Esta metodologia permite determinar la velocidad maxima que corresponde sefializar en un tramo homogéneo de una via rural
en uso, mediante la aplicacion sistematica de criterios de seguridad, relacionados con las caracteristicas fisicas de la ruta y con
algunas propiedades del trafico que soporta.

El procedimiento descrito en esta metodologia no reemplaza los métodos ingenieriles de disefio aplicados durante la elaboracion
de un proyecto vial, sino que constituye una herramienta resumida para apoyar los procesos de gestion de seguridad vial,
relacionados con la velocidad maxima permitida en la via. En atencion a lo anterior, cabe precisar que esta metodologia no es
aplicable a autopistas.

3.2 Enfoque conceptual

El método esta basado en los dos supuestos siguientes:

i) La maxima velocidad segura depende fundamentalmente de la geometria general del tramo (tanto en planta como
en alzado). Es decir, la maxima velocidad a la cual es posible circular en condiciones aceptables de seguridad, queda
determinada por la amplitud de las curvas horizontales y verticales existentes en el tramo. De esto se concluye,
razonablemente, que en tramos con geometria amplia (tanto en planta como en alzado), es razonable permitir velocidades
maximas mayores que en tramos de geometria mas restringida.

i) Dicha maxima velocidad segura dependiente de la geometria, resulta restringida por:

¢ La superficie de rodadura (alude al tipo de superficie). Superficies con friccion o estabilidad no dptimas, limitan la
maxima velocidad segura.

o El riesgo lateral (alude al espacio lateral disponible para maniobrar). Espacios laterales menores, reducen la
maxima velocidad segura.

En resumen, la velocidad maxima a sefializar en el camino, debe corresponder a la velocidad maxima determinada a partir de
la geometria del tramo, reducida segun el impacto de la variable mas restrictiva (superficie de rodadura o riesgo lateral).

3.3 Procedimiento de calculo de la velocidad maxima a seializar

Para cada tramo homogéneo identificado a lo largo de la ruta, se debe realizar lo siguiente:
3.3.1 Calculo de la velocidad méxima segun geometria de la via.

Para ello se debe clasificar la geometria horizontal y vertical del tramo, en una de las siguientes categorias:

¢ Rectilinea: Se asimila a camino en Terreno Llano, segin 3.103.201 del Manual de Carreteras.
e Ondulada: Se asimila a camino en Terreno Ondulado, segun 3.103.201 del Manual de Carreteras.
¢ Montafiosa: Se asimila a camino en Terreno Montafioso, segun 3.103.201 del Manual de Carreteras.

Segun sea dicha clasificacion, la Tabla siguiente permite obtener la velocidad maxima derivada de la geometria de la via,
Vgeo.
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Tabla 6

Velocidad maxima permitida por la geometria de la via

Geometria del Camino Velocidad maxima (km/h)

(horizontal y vertical) Vgeo
Rectilinea 100
Ondulada 80
Montafiosa 60

3.3.2 Reduccioén de la velocidad maxima, por efecto de la superficie de rodadura.

La superficie de rodadura debe clasificarse en una de las siguientes categorias:

e Pavimentada
e  Solucién basica (CAPRO o similar)
e  Granular

La reduccion de velocidad maxima por efecto de la superficie de rodadura (Rsup), se obtiene de la Tabla siguiente:

Tabla7
Reduccién por efecto de la superficie de rodadura

S - Reduccion de velocidad méxima Rsup
uperficie (kmih)
Pavimentada 0
Solucién basica (CAPRO o similar) 20
Granular 30

3.3.3 Reduccioén de velocidad maxima por efecto del riesgo lateral

El riesgo lateral observable en el tramo debe clasificarse en una de las siguientes categorias:

e  Bajo, si la zona despejada es mayor o igual a 6 metros.

e Medio, si la zona despejada est4 entre 2 y 6 metros.

e  Alto, sila zona despejada es menor o igual que 2 metros.

e  Muy alto, si alguna pista tiene ancho menor o igual que 2,8 metros.

Nota: La zona despejada es el ancho del area ubicada a la derecha de la calzada, medida entre la linea de borde y los obstaculos mas
cercanos.

La reduccién de velocidad maxima por efecto del riesgo lateral (Rlat), se obtiene de la Tabla siguiente:

Tabla 8
Reduccion por efecto del riesgo lateral

Riesgo lateral Reduccion de velocidad maxima Rlat
(km/h)
Bajo 0
Medio 20
Alto 30
Muy alto 40




3.3.4 Determinacion de la velocidad maxima a senalizar en el tramo.

Finalmente, la velocidad maxima a sefalizar en el tramo, se obtiene mediante la siguiente férmula:

Vinax = Vgeo — max { Rsup, Rlat}

Si las condiciones habituales de transito en la via lo hacen aconsejable (por ejemplo, debido a la presencia significativa y habitual
de vehiculos pesados, lentos, o usuarios vulnerables), se podra aplicar una reduccion adicional de 10 km/h.

3.4 Determinacion de tramos homogéneos

Para efectos de esta metodologia, las caracteristicas de la via que permiten identificar tramos homogéneos, son las mismas que
el método usa para determinar la velocidad maxima a sefializar; es decir, un tramo homogéneo es una seccion de camino
que, a lo largo de su desarrollo, presenta condiciones similares en cuanto a geometria, superficie de rodadura y roce
lateral.

Dicho de otra manera, la aparicidn de un cambio significativo en la geometria (en planta o alzado), en la superficie de rodadura,
o en el riesgo lateral, implican para estos efectos un cambio de tramo.

3.4.1 Secuencia sugerida para la identificacion de tramos

1. Identificar la ruta a la cual se le asignara velocidades maximas a sefializar.
2. Localizar los puntos donde se producen cambios significativos en:
a. La geometria horizontal (en planta)
b. La geometria vertical (en alzado)
c. Eltipo de superficie de rodadura (pavimentada o granular)
d. En el caso de superficie pavimentada, identificar los puntos donde cambia la condicién de la misma (buen o mal estado)
e. Elriesgo lateral (espacio lateral disponible para maniobras en caso de despiste)

3. lIdentificar las secciones de camino ubicadas entre dos puntos consecutivos de cambio (localizados segun se indica en el
punto 2.)

Para efectos de este procedimiento, cada una de dichas secciones es considerada un tramo homogéneo. Se sugiere
trabajar con tramos de longitud superior a 3 kildmetros, excepto en casos que deberan ser expresamente justificados, tales
como curvas aisladas y restrictivas, o la existencia de puentes o tineles angostos.

3.5 Ejemplos de aplicacion de la metodologia

3.5.1 Ejemplo N° 1

Se quiere determinar la velocidad maxima a sefalizar en el tramo de camino que se observa en la figura siguiente, y que no
contiene sefiales de velocidad maxima permitida:

Aplicacién del método:

1. ldentificar el tramo: Se observa en la foto.
2. Geometria del tramo: Montafiosa => Vo =60km/h
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3. Superficie: Pavimentada => Rwp =0 km/h

4. Espacio lateral: Menos de 2 m = Riat =30 km/h

5. Calculo de Vimaxfinal = 60 — max {0, 30} = 60-30 => Vinaxfina = 30 km/h

6. Transito habitual: Normal (sin ciclistas ni vehiculos pesados): => No aplica

7. Dada la experiencia practica de circulacion en el tramo de la fotografia, el proyectista decide aumentar la velocidad maxima

a sefializar en 10 (km/h), dejandola en 40 km/h.

En resumen, la aplicacion del método en este caso particular, ha permitido reducir justificadamente la velocidad maxima desde
un valor por defecto de 100 km/h, hasta otro mucho mas razonable, seguro y adecuado a las condiciones de la via, de 40 (km/h).

3.5.2 Ejemplo N° 2

Se quiere determinar la velocidad maxima a sefializar en el tramo de camino que se observa en la figura siguiente, y que no
presenta sefiales de velocidad maxima permitida (por lo cual aplica el limite legal de 100 km/h):

Aplicacion del método:

1. ldentificar el tramo: Se observa en la foto.

2. Geometria del tramo: Rectilinea => Vo  =100km/h

3. Superficie: Pavimentada => Rsw =0 km/h

4. Espacio lateral: Entre2y6m = R at =20 km/h

5. Célculo de V mexfinal = 100 - max {0, 20} = 100 — 20 => V maxfinal = 80 km/h

6. Transito habitual: Normal (sin ciclistas ni vehiculos pesados): = No aplica

7. Por lo tanto, en principio la velocidad debiera fijarse en 80 km/h. No obstante, en caso justificado (significativa presencia de

ciclistas, de camiones, u otros riesgos), ésta se podra reducir 10 km/h adicionales.

3.6 Consideraciones adicionales

Una vez determinadas las velocidades maximas a sefalizar en cada uno de dichos tramos, se debe analizar la distribucion de
velocidades maximas a lo largo de toda la ruta, con los propositos siguientes:

a.  Evitar cambios demasiado frecuentes en la velocidad méxima permitida a lo largo de la ruta. Para ello, se podra ajustar
algunas de las velocidades maximas, tendiendo a la homogeneidad de las mismas.

b. Identificar reducciones abruptas de velocidad maxima permitida en tramos adyacentes, las cuales deberan ser
moderadas mediante disminuciones graduales de velocidad en la zona de transicion entre tramos segun lo expresado
en 2.2.5 del Capitulo 2.

3.6.1 Reduccioén puntual de velocidad

Al margen de la metodologia propuesta, pueden presentarse situaciones no previstas en ésta, o puntuales, y en las cuales deba
restringirse la velocidad. A saber:

e Obstaculo en la via. Los conductores siempre deben disponer a lo menos de la distancia de visibilidad de parada. Si
las mediciones de distancia de visibilidad de parada resultan menores que la distancia de visibilidad de parada obtenida
al reemplazar la velocidad en la Tabla siguiente, y siempre que dichas mediciones no puedan ser mejoradas removiendo
obstaculos, debera reducirse la velocidad en la proximidad del obstaculo.
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Tabla 9
Distancias minimas de visibilidad de parada

Velocidad Distancia de visibilidad
(km/h) de parada (m)
30 25
40 38
50 52
60 70
70 90
80 115
90 145
100 175

e Sectores o tramos de vias que cruzan Areas Silvestres Protegidas: En éstos la velocidad maxima no podra superar
los 60 km/h, lo que debera ser asi sefializado por la Direccidn de Vialidad, previa coordinacién con la SEREMI de
Transportes y Telecomunicaciones y CONAF.

¢ Tuneles: Cuando cuenten con una sola pista, la velocidad maxima no podra superar los 20 km/h; cuando exista una
pista por sentido, la velocidad no podra ser superior a 50km/h.

¢ Puentes de una sola pista: La velocidad maxima no puede superar los 20 km/h

e Curvas. En caso de curvas, la velocidad debe restringirse segun la siguiente tabla.

Tabla 10
Velocidad maxima segun radio de curva

Radio de curvatura Velocidad maxima
(m) (km/h)
r<50 30
50<r<100 40
100 <r<150 50
150 <r=<200 60

3.6.2 Cumplimiento de la velocidad maxima sealizada
Una vez sefalizado un limite de velocidad maxima, se debera verificar que la velocidad de operacién que se esté registrando no

exceda de dicho limite, adoptandose en caso que ello no ocurra las medidas que resulten pertinentes para que la velocidad se
mantenga dentro del limite establecido.
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APARTADO 1
METODOS PARA LA DETERMINACION DE VELOCIDADES DE OPERACION

1.1 Métodos de medicion de velocidad

La utilizacién de cada uno de los métodos que se describen a continuacién depende mas de los recursos disponibles que del
objetivo: si se cuenta con un radar o un detector de velocidad, lo l6gico es medir velocidades instantaneas; en cambio, si se
dispone de un vehiculo, conviene su uso como vehiculo flotante. Lo que interesa, en definitiva, es tener una estimacion
razonable de la velocidad de operacion.

1.1.1 Velocidad instantanea

En estos casos, las velocidades individuales de los vehiculos vi se obtienen directamente de la lectura del instrumento o equipo.
Los métodos mas usuales son:

Radar: Usado para control de limite de velocidad (desviacién estandar + 2 km/h). Este método presenta limitaciones en
condiciones de circulacién intensa, pues se dificulta la medicién de un vehiculo determinado. Es especialmente apto para vias
interurbanas, cuando se desea determinar velocidades de aproximacion a puntos singulares o cuando las velocidades
observadas son homogéneas.

Sensores Triboeléctricos: Son sensores puestos bajo el pavimento. Al pasar un vehiculo se produce una deformacion que se
transmite a un sensor, el que genera una carga eléctrica. Dos sensores ubicados a cierta distancia produciran dos cargas
eléctricas en un intervalo de tiempo.

Sensores de microondas: Este equipo se instala en forma transversal a la via en analisis. Al pasar un vehiculo el haz de la
microonda detecta la velocidad de éste. El equipo es de tamafio reducido y se instala en la parte superior de un tripode
emplazado al costado de la via.

1.1.2 Velocidad de recorrido y de viaje

En este caso se determinan tiempos de viaje ti para un cierto tramo de longitud L de la via. Normalmente se trabaja con muestras
(subconjunto de vehiculos observados). Los métodos de medicion més usuales son:

Medicién directa: Un observador con cronémetro determina la diferencia de tiempo de viaje AT entre dos marcas separadas a
una distancia AL. La velocidad individual vi de cada vehiculo sera el cociente entre AT y AL. Es un método simple, pero sélo
aplicable a tramos cortos ya que un error en la obtencién de AT implica velocidades diferentes. Existen problemas de paralaje y
el proceso es lento lo que implica considerar tamafios muestrales pequefios.

Método de las patentes: Este método consiste basicamente en ubicar observadores a la orilla de la via, a fin de que anoten el
numero de la patente y el tiempo de pasada entre dos puntos de cada vehiculo motorizado, identificando su categoria (vehiculo
liviano, bus, camion de dos ejes, etc.). La gran desventaja de la técnica es el requerimiento computacional posterior para el
analisis y procesamiento de la informacion. Para situaciones de alto flujo vehicular, normalmente se anotan las patentes de
algunos digitos en particular; por ejemplo, los digitos pares. Este método permite obtener tiempos de viaje o velocidades,
conocida la distancia recorrida, para cada vehiculo registrado. Se requiere que los cronémetros estén sincronizados. Su
limitacion radica en la dificultad de lectura de la patente al oscurecer.

Método del vehiculo flotante: Este método consiste en utilizar un vehiculo que circule dentro de un pelotén de vehiculos, en
periodos sin congestion, registrando el tiempo empleado en recorrer un tramo de la via de longitud determinada. Los
inconvenientes principales consisten en que los resultados obtenidos estaran estrechamente ligados a la forma de conduccion
del vehiculo y el nimero de observaciones normalmente es pequefio en comparacion con otros métodos.

Método del seguimiento: Este método consiste en utilizar un vehiculo que, a diferencia del caso anterior, esta equipado con
un registrador de eventos, de modo que registre, cada cierto intervalo de tiempo predefinido, la distancia recorrida y el tiempo
empleado. Con esto, la informacion posible de obtener es el tiempo de viaje del peloton para cada tramo recorrido. Las
limitaciones del método son similares a las del vehiculo flotante.

Filmacién del flujo: Método apto para tamafios muestrales grandes. Es similar al método de medicién directa y su principal

limitacion es que el procesamiento de la informacion es lento y normalmente existen problemas para determinar los puntos que
definen AL. Las velocidades individuales se estiman como el cociente ente AL y AT.
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1.1.3 Calculo de velocidades

En funcién de los métodos explicados en el punto precedente, a continuacién se detallan las siguientes formas basicas de
obtener valores de velocidad de circulacién:

a) Obtener vi directamente mediante mediciones de velocidades puntuales, a través de los métodos descritos en el punto
anterior.

b) Medir el tiempo de viaje en un tramo de longitud L de todos los vehiculos o de una muestra de tamario n de ellos, a través
de los métodos descritos, y calcular;

Donde:
v.= velocidad de circulacién del vehiculo i

t.= tiempo de viaje del vehiculo i

1.2 Determinacion del tamaio de la muestra

El tamafio de muestra para la medicion de velocidad en areas urbanas o rurales queda determinado a través del numero de
muestra o del periodo de medicion, cualquiera de las condiciones que se cumpla primero. Las mediciones deben realizarse en
un periodo del afio que garantice condiciones de operacion normal, con flujo tedricamente libre; estas mediciones de velocidad
se rigen por cualquiera de las dos alternativas siguientes:

1.2.1 Tamano de la muestra para la medicion de velocidad de operacion?

Una de las alternativas para tomar la muestra de velocidades considera como tamafio de ésta a lo menos 400 casos, lo que
asegura un margen de error de un 5% y un nivel de confianza de 95%.

1.2.2 Tiempos de medicion de velocidad

Otra alternativa para tomar la muestra de velocidades considera un tiempo de medicion de al menos 4 horas divididas en 2
periodos fuera de punta e iguales de 2 horas cada uno, no consecutivos dentro del horario total y en el periodo del afio de la
Tabla siguiente:

Tiempos de medicion

Tipo de Ruta | Periodo del Afio Horario
Urbana 15 de marzo al 15 de diciembre 09:00 a 18:00
Rural 15 de marzo al 15 de diciembre 08:00 a 20:00

Fuente: Manual de Carreteras y Geosafe, 2012

1.3 Determinacion de la velocidad de operacion

Una vez obtenidas las vi de la muestra n, se ordenan de menor a mayor hasta alcanzar el 85% de la muestra. La velocidad que
completa el 85% de las observaciones corresponde a la velocidad de operacion.

5 Actualizacion de la metodologia para la determinacion de velocidades maximas, GEOSAFE, 2012.
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APARTADO 2

NIVEL DE SERVICIO EN FAJAS PEATONALES

El nivel de servicio en los espacios peatonales se puede obtener de recomendaciones del documento Highway Capacity Manual
(HCM, TRB 2000), donde se relacionan velocidades y densidades de peatones, ademas de atributos que representan la

condicion de circulacion e interferencias.
Fuente: Highway Capacity Manual (TRB, 2000)

Densidad
Peatonal

(Dpt)
peatén/m?

Caracteristicas

Representacion

Nivel de servicio

A
(Dpt<0,1)

* Los peatones practicamente caminan en la trayectoria que
desean, sin verse obligados a modificarla por la presencia de
otros peatones.

« Se elige libremente la velocidad de marcha, y los conflictos
entre los peatones son poco frecuentes.

Nivel de servicio

B
(0,1=Dpt<0,3)

« Proporciona la superficie suficiente para permitir que los
peatones elijan libremente su velocidad de marcha, se
adelanten unos a otros y eviten los conflictos al entrecruzarse
entre si.

Los peatones comienzan a acusar la presencia del resto,
hecho que manifiestan en la eleccidn de sus trayectorias.

=22
/4

>
&

Nivel de servicio

C
(0,3<Dpt<0,5)

Existe la superficie suficiente para seleccionar una velocidad
normal de marcha y permitir el adelantamiento, principalmente
en corrientes de sentido unico de circulacion.

En el caso de que también haya movimiento en sentido
contrario -0 incluso entrecruzado- se produciran ligeros
conflictos esporadicos y las velocidades y el volumen serén un
poco menores.

_/.r‘_)

1

§==
qgf

?

g"é’
U o

Nivel de servicio

D
(0,5<Dpt< 0,7)

Se restringe la libertad individual de elegir la velocidad normal
de marcha y el adelantamiento.

En el caso de que haya movimientos de entrecruzado o en
sentido contrario existe una alta probabilidad de que se
presenten conflictos, siendo preciso frecuentes cambios de
velocidad y de posicién para eludirlos.

Este nivel de servicio proporciona un flujo razonablemente
fluido; no obstante, es probable que se produzca entre los
peatones unas fricciones e interacciones notables.

v

Nivel de servicio

E
(0,7 <Dpt<19)

Practicamente todos los peatones veran restringida su
velocidad normal de marcha, lo que les exigira con frecuencia
modificar y ajustar su paso.

En la zona inferior de este nivel, el movimiento hacia delante
solo es posible mediante una forma de avance denominada
“arrastre de pies’.

adelantamiento de los peatones mas lentos.

posibles con extrema dificultad.

La intensidad de este nivel se identifica con la capacidad de la
via peatonal, lo que origina detenciones e interrupciones en el
flujo.

No se dispone de la superficie suficiente para el )

Los movimientos en sentido contrario o entrecruzado 610 son |, 4

Nivel de servicio

F
(Dpt =1,9)

Todas las velocidades de marcha se ven frecuentemente

restringidas y el avance solo se puede realizar mediante el [

paso de “arrastre de pies’.

* Entre los peatones se producen frecuentes e inevitables Rt
contactos, y los movimientos en sentido contrario y |-

entrecruzado son virtualmente imposibles de efectuar.

« El flujo es esporadico e inestable, y se producen frecuentes

colas y aglomeraciones.
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ANEXO 5
SENAL VELOCIDAD SUGERIDA
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ANEXO 5.- VELOCIDAD SUGERIDA

Esta es una sefial especial que no corresponde a alguno de los tipos de sefiales referidas en el Capitulo 2, ya
que su mensaje es solo una recomendacion. Se usa en general junto a otras sefiales de advertencia de peligro,
pero puede también complementar a sefiales informativas de localizacién.

La velocidad sugerida o recomendada es la velocidad méxima a la cual se puede esperar que un conductor
prudente, operando un vehiculo en buen estado mecéanico, transite sin generar riesgos a él u otros usuarios de
la via, a través de un tramo de via especifico.

La leyenda “SUGERIDA” es opcional.

5
& ¥
7\ =

6@ k6c/)h
Tkm/h i

662

533

%

f S
i @_@%—%m—/—@ 6580 E'ETBf\h
| SUGERIDA |
cotas en milimetros

Cuando se utiliza junto a sefiales de curva, el calculo de la velocidad recomendada se puede realizar, entre
otras maneras:

- Transitando la curva y percibiendo directamente los efectos de circular a distintas velocidades.
- Determinando la velocidad que respeta el 85% de los conductores al transitar la curva.
Para velocidades distintas de 60 6 70 km/h, el tamafio de la sefial debera modificarse segun los siguientes

factores, sin perjuicio de que siempre las sefiales pueden ser de tamafio superiores a los minimos
establecidos en este Manual.

FACTORES DE ESCALA PARA TAMANO DE SENAL
VELOCIDAD

< 50 km/h 60 - 70 km/h 80 - 90 km/h 100 - 110 km/h

(3/4) 1 (5/4) (312)
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ANEXO 6
COLORES DEMARCACIONES VIALES
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ANEXO 6.- COLORES DE LAS DEMARCACIONES

Las demarcaciones detalladas en este Manual se deben construir con los colores especificados para cada una
de ellas, de acuerdo al color aceptado por los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad en términos del

Sistema Colorimétrico Estandar CIE 1931 y el factor de luminancia, valor asociado a la mayor o0 menor

«claridad» o «luminosidad» de un color, segun se establece en la norma ASTM D-4956, condicién que deben
mantener o de lo contrario deben ser repuestas.

Coordenadas Cromaticas

Color X ¥ X y X y X ¥y
Blanco 0,355 (0,355 (0,305 0,305 0,285 |0,325] 0,335 (0,375
Amarillo | 0,443 (0,399 | 0,545 | 0,455 0,465 |0,535] 0,389 | 0,431
Y
|
0,8 ]
0,7 7
0.6 ]
0.57 Amarillo
0,4
&Blanoo
0,3
0,2 T T T T T T = X
0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 06 0,7 0,8

Factor de luminancia (L)

El factor de luminancia para cada color debe ser:

Blanco:

Mayor o igual a 0,40

Amarillo:

Mayor o igual a 0,20
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ANEXO 7
ESPECIFICACIONES PARA LA DEMARCACION DE LEYENDAS
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ANEXO 7.- ESPECIFICACIONES PARA LA DEMARCACION DE

LEYENDAS

Toda sefial de trénsito debe ser legible a una distancia tal que proporcione al conductor el tiempo suficiente
para leer el mensaje, seleccionar la maniobra apropiada y realizar ésta en forma segura y oportuna. Esta
distancia depende directamente del tipo de letra utilizado y de su tamafio. Es por ello que para la demarcacion
de leyendas solo se debe utilizar la tipografia definida en este Anexo. Dicha tipografia ha sido disefiada
especialmente para demarcaciones; debe ir en mayusculas, cualquiera sea su tamafio.

Se han considerado 3 alturas de letras segun la velocidad maxima permitida de la via, como lo detalla la

siguiente Tabla.

Velocidad
Maxima Permitida Altura de Letras
(km/fhr) {cm)
Menor o Igual a 30 160
Mayor a 30 y menor o Igual a 60 240
Mayar a 60 400

Las dimensiones de cada letra y niumero se detallan a continuacion. Para las tres alturas de letras definidas en
la tabla anterior, el ancho especificado en cada caso incorpora el espaciamiento requerido “entre” las letras y

numeros que forman una palabra.

Para asegurar la legibilidad del texto se debe dejar un espacio de a lo menos 30 cm entre palabras y entre éstas

y las lineas de pistas.

Via con velocidad maxima menor o igual a 30 km/hr
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Via con velocidad maxima de 40 a 60 km/hr
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Via con velocidad maxima mayor a 60 km/hr

Anexos 63

Cotas en metros

1 e I e e ey e o o o | g g — = — = = = i ey A gy
It S B e R R J_L T e
i [ = [ O -1 B r |L L1
= e S = i
! N N I — i P A ey g g o gy
= L= T = =
] Y e s e
I | I N e
I P o i [
=) EESZESSEES
=i N e e
4 I e
e e e o
[ EO TS T T T T D S D & CE T e T
REEES o iLn S e S W ——— - T _
T e e e ==
IR ———— _
S5 e T LT T T
= I T T rrrrre—
I N O B s o B o o ey
e e e T M e e B I S [
N N R E Y
A e e T [ [ ]
T O e e e e
I B i i e e = e e
e o s I I A
o o e B
By I
1
e ee s oisaieeaais
|m |t.-m|| e ) )
] F T
miE  EO T e TN e e T EEDT T
B = ===
|m. ] i | T
i S R EEEE
[ TTo— — T[]
il e S ot el
A AP E T A P FE o e e s
= =mm ) T
IT=F =P PRI FF-FFFIEFIT-F 1]
I 1 EEEEE S -
R S = = = N y TR =
B e e T, = A=sEamas i
al ~ = e o = = . N
I T e
N I EERSEE IR ERSERN I EEDTECS s
1T S i |
e = 15 1T - -+
[ T—=—=" < = G = = -
HMMV T I ——— T
e f_Jln—_l._[._Ir_Ir_IF Ll_lm]_.‘l_‘l_l—ll_\_ I\\Hl| _________________________________________
i e, o P e PP
e P P R R P e b I e
e ¥ LT EEEEEEE
| - === — T
I e e,
EENS EEN e N EE S eI NS E N I eSS PSSR R R e i
& O O O O e —— ES NN ]
3 — I.HHHHHH& IEEEEEE o I_I___I_I____l_l_l_l_l_l.l e T T T T
||||||||||||| D HEE e . == e I
= ] 4




10
J_.

=1

e e e e e e e e I I A

17§

o il s e el i s e el i s e el i I R

h g

Mz

Cotas en metros
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Via con velocidad maxima mayor a 60 km/hr
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Anexos 64



